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— Le projet SYNAQUA  laierreg

T CARRTEL ,
e T e L e F rance - S uisse

 Programme lancé en mars 2017

» Reécolte des données

« Utiliser les outils génomiques de la bio-surveillance

« Reconnaissance d'organismes bio-indicateurs présents dans
I'environnement aquatique directement par leur ADN

— diatomées et oligochetes

« Créer une carte de qualité écologique des rives du lac Léman

 Partie de sensibilisation
 Scolaires a la surveillance environnementale
» Acteurs locaux et partenaires

Colloque ADLAF 2017, Dijon 3
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Existences de pressions locales :
- ports

- stations d’épuration

- embouchures de rivieres

- structure des rives

Colloque ADLAF 2017, Dijon



/\/\ .

France -Suisse

Existences de pressions locales :
- ports

- stations d’épuration

- embouchures de rivieres

- structure des rives

Colloque ADLAF 2017, Dijon



/\/\ .

France -Suisse

Existences de pressions locales :
- ports

- stations d’épuration

- embouchures de rivieres

- structure des rives

Colloque ADLAF 2017, Dijon



N

e Hypothéses
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Existences de pressions locales :
- ports

- stations d’épuration

- embouchures de rivieres
- structure des rives

pouvant étre mesurees via :
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France -Suisse

Existences de pressions locales :
- ports

- stations d’épuration

- embouchures de rivieres

- structure des rives

pouvant étre mesurees via :
* Physico-Chimie
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France -Suisse

Existences de pressions locales :
- ports

- stations d’épuration

- embouchures de rivieres

- structure des rives

pouvant étre mesurees via :
* Physico-Chimie 2
« Communautés algales benthiques
- Bentho-torche

- Diversite : moléeculaire et microscopique
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— Hypotheses interreg

France -Suisse

Existences de pressions locales :
- ports

- stations d’épuration

- embouchures de rivieres

- structure des rives

pouvant étre mesurees via :

* Physico-Chimie :

« Communautés algales benthiques
- Bentho-torche

- Diversite : moléeculaire et microscopique

Et de pressions plus globales :
- bassin versant - occupation du sol

Colloque ADLAF 2017, Dijon



N Parametres analysés
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Conductivit¢ |  pH TAC NH,* N2- N3- N, PO,”

COT Ca K* Mg Na* CIr SO42- P

Sonde multi-paramétres (exo)

Conductivité Température Oxygene dissous Turbidité

Chlorophylle Pression Profondeur

Bentho-torche

Cyano-bacteries Algues vertes Diatomées Chlorophylle totale

Labo de

Extraction ADN Amplification (PCR) Seéquencage lllumina
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P Parametres analyseés
< Labo de chimie Parametres explicatifs des pressions
France - suisse
Conductivitt |  pH TAC NH, N2 N3 N, PO,”
COT Ca K* Mg Na* Cl SO42- ot
Sonde multi-paramétres (exo)
Conductivité Température Oxygene dissous Turbidité
Chlorophylle Pression Profondeur
Bentho-torche Vision globale des concentrations algales
Cyano-bacteries Algues vertes Diatomées Chlorophylle totale

Labo de

Extraction ADN Amplification (PCR) Seéquencage lllumina
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oA Parametres analyseés

< Labo de chimie Parametres explicatifs des pressions
Centfle Alpin de Rechenche sur les Réseaux Trophiques et Ecosystémes Limniques rrance - D'J Isse

Conductivit¢ |  pH TAC NH,* N2- N3- N, PO,”

COT Ca K* Mg Na* CIr SO42- P

Sonde multi-paramétres (exo)

Conductivité Température Oxygene dissous Turbidité
Chlorophylle Pression Profondeur
Bentho-torche Vision globale des concentrations algales
Cyano-bacteries Algues vertes Diatomées Chlorophylle totale
Labo de Structure précise des communautés dﬁﬁw‘
Extraction ADN Amplification (PCR) Seéquencage lllumina
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Centre Alpin de Recherche sur le:

Caractérisation des stations

HHILCTIICYy
France - Suisse

* Protocole simplifié des protocoles « AlBer » et « Charli » (Irstea)
» Caractérisation des altérations des berges (AlBer)
» Caractérisation des habitats des rives et du littoral (Charli)

Pressions / Caractérisation

préelevement

: Mesure de Type de fond | Type de fond .
Sl pente (substrat) (végétation) abeleelE
Station Ocoup;e(l)t;on 2l Type de rive Vagues Vent

Prélevement Météo Ombrage Figrong/olls SUBSE!

préelevement

Colloque ADLAF 2017, Dijon
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Sy Préelevement des diatomées Hiterrey
France - Suisse

- Si le site présente des substrats récoltables :
* 5 pierres au moins
*40cm a 1.5m de profondeur
* Frotter a la brosse a dent + bassine

Colloque ADLAF 2017, Dijon
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- Si le site présente des substrats récoltables :
* 5 pierres au moins
*40cm a 1.5m de profondeur
* Frotter a la brosse a dent + bassine

- Si le site n'a pas de substrats facile a transporter
« Echantillonnage au racloir Z
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S Prelevement des diatomées miterrey B
HILSI ey

- Si le site présente des substrats récoltables :
* 5 pierres au moins
*40cm a 1.5m de profondeur
* Frotter a la brosse a dent + bassine
- Si le site n'a pas de substrats facile a transporter :
« Echantillonnage au racloir h
- Dans tous les cas :

* Mettre le mélange dans un tube
» Compléter avec éthanol (conservation)

SYNL
i
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France -Suisse

* Rive principalement composée d'enrochements
(~39%)

Colloque ADLAF 2017, Dijon 22
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S et France -Suisse 1)

Lavaux
(SYNL65)

Morges
(SYNL41)

St-Gingolph
(SYNL95)

Colloque ADLAF 2017, Dijon 23



/\/\ I & = n
Sy Quelques caracteristiques [iiterrey

France -Suisse

* Les fonds sont principalement composes de galets
(~ 58%)

Colloque ADLAF 2017, Dijon 24
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e 8 jours de terrain du 14/06 au 27/06 avec une meteo
favorable

Colloque ADLAF 2017, Dijon



Centre Alpin de Recherche sur le:

e . R
@5 il Bilan des préelevements

e 8 jours de terrain du 14/06 au 27/06 avec une meteo
favorable

* 154 echantillons d'eau pour les analyses chimiques
(dont des parametres traités le soir méme)

=
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— Bilan des prelevements |iiterreyg

France -Suisse

e 8 jours de terrain du 14/06 au 27/06 avec une meteo
favorable

* 154 echantillons d'eau pour les analyses chimiques
(dont des parametres traités le soir méme)

e 156 échantillons diatomeées

I NE 'Pas JeTER 3.y B
| EMEFmL:g_Jm’
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France -Suisse

e 8 jours de terrain du 14/06 au 27/06 avec une meteo
favorable

* 154 echantillons d'eau pour les analyses chimiques
(dont des parametres traités le soir méme)

e 156 échantillons diatomées
e 9 personnes sur le terrain
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< Bilan des prelevements [initerreyg

France - Suisse

e 8 jours de terrain du 14/06 au 27/06 avec une meteo
favorable

* 154 echantillons d'eau pour les analyses chimiques
(dont des parametres traités le soir méme)

e 156 échantillons diatomées
e 9 personnes sur le terrain

e 5 personnes pour les analyses chimiques
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< Bilan des prélevements [iiterreg

France -Suisse

8 jours de terrain du 14/06 au 27/06 avec une meteo
favorable

154 échantillons d'eau pour les analyses chimiques
(dont des parametres traités le soir méme)

156 échantillons diatomeées

9 personnes sur le terrain

S personnes pour les analyses chimiques
« 6Go de photos des rives et fonds du Léman

S
g
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France -Suisse

« 8 jours de terrain du 14/06 au 27/06 avec une meteo
favorable

* 154 echantillons d'eau pour les analyses chimiques
(dont des parametres traités le soir méme)

156 échantillons diatomeées

9 personnes sur le terrain

S personnes pour les analyses chimiques
« 6Go de photos des rives et fonds du Léman

Informations sur les substrats, la pente et I'occupation
du sol au niveau de chaque station

Colloque ADLAF 2017, Dijon
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France -Suisse

Résultats (tres) préliminaires
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Analyse chimique France - Suisse
Biplot ACP
15-

10- Qualité de
projection

;@ 0.75
< .
o o
% 0.50
£ PH 0.25
O Q—------ge— > . .- |

_5-

-5 15

Dim1 (48.4%)
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— Reésultats preliminaires iterrey
CARRTEL _— .

Ana Iyse chim ique France -Suisse

. Embouchure du Rhéne
BIpIOt ACP Fortes valeurs en
15- - phosphore (P)
- matiéres en suspension (MEST)
10- Qualité de
projection
<t "MEST 0.75
S O MESO
% 0.50
= PH 0.25
O —------—opaS— o _____ .- :
0 S
SiO2 o
v "Ntot
_5-
-5 10 15

Dim1 (48.4%)
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E— Reésultats preliminaires iterrey
CARRTEL _— .

Ana IyS e chim ique France - Suisse

. Embouchure du Rhéne
BIpIOt ACP Fortes valeurs en
15- - phosphore (P)
- matiéres en suspension (MEST)
10- Qualité de
projection
e
< 5. " MEST 0.75
S " MESO
; 0.50
£ PH 0.25
D e e e e D a8 o~ .
0 S
SiO2
Ntot Embouchures de riviéres
-5- caractérisées par
- azote total (Ntot)
-5 10 15

Dim1 (48.4%)
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France - Suisse

Reésultats préeliminaires
Analyse Benthotorche
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Sonde fluorimétrique benthique  France -Suisse

— Quantifier la biomasse algale du biofilm via la
'@ concentration en chlorophylle-A (Chl-a).

Colloque ADLAF 2017, Dijon 38



N
— Bentho-torche interreyg

Sonde ﬂuorimétrique be nthique France - Suisse

— Quantifier la biomasse algale du biofilm via la
@ concentration en chlorophylle-A (Chl-a).
— Fluorescence des pigments

Colloque ADLAF 2017, Dijon 39



.
— Bentho-torche nterrey

Sonde fluorimétrique benthique  France-Suisse

— Quantifier la biomasse algale du biofilm via la
concentration en chlorophylle-A (Chl-a).
— Fluorescence des pigments

La différence de fluorescence des
pigment permet de distinguer 3 types d'algues :

« Cyanobacteries Qq.... !
: :

 Algues vertes

https://www.algae.info/portals/28/green
%20algaeedit.jpg

Green Algae

e Diatomées

Colloque ADLAF 2017, Dijon 40
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https://www.algae.info/portals/28/green

Résultats préliminaires iterreg
Analyse BBE éﬂf France - Suisse

NNNNN
EEEEEEEEEE

» Chaque site entre 5 et 9 pierres testees

* Les méme types de substrat sont prelevés en diatomées
et relevés a la sonde

» Les coordonnées GPS sont prises par la sonde pendant la mesure

7 s

Lap,
4

nse
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— Reésultats preliminaires iterrey

\
CARRTEL .
il T e e i e An a I yS e B B E V/\, ¢’ F rance - S uisse

« Chaque site entre 5 et 9 pierres testees

* Les méme types de substrat sont préleves en diatomeées
et relevés a la sonde

» Les coordonnées GPS sont prises par la sonde pendant la mesure

Remarques
- Grande variablilité intra-site entre les valeurs de concentration

- variabilité réelle (substrat), sonde
- Quelques difféerences dans un méme site au niveau du GPS

Colloque ADLAF 2017, Dijon 42
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Analyse BBE P France - Suisse
a
Cyanobacteries Algues vertes Diatomees
300-
200-
S
>
8
100- Cyanobacteries Algues vertes Diatomées
0- Nl —_

o 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Concentration (ug/cm?)
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(TT— Resultats preliminaires  [fiterreg
CARRTEL | .
g e el e 00 Analyse BBE % 0’ France - SU| sse
Cyanobacteries Algues vertes Diatomées
300- : , L_L
- Diatomeées :
valeurs max diatomées : 13.8
- Dispersion +
- Concentration moyenne +
200-
- 12 sites ne présentent pas d'algues vertes
100- Cyanobacteries Algues vertes Diatomées
0- - -

o 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Concentration (ug/cm?)
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Résultats préliminaires

Analyse BBE
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— Reésultats préliminaires iterrey

T——CARRTEL . S :

- Certains sites avec une chimie particuliere facilement
repéres (embouchures)

- Differentes reponses aux pressions selon le groupe algal
- Les diatomées ont une biomasse plus importante que les
autres, qui justifie d'aller voir au niveau composition

spéecifique

- Points de pressions pas toujours identifieés via la biomasse

Colloque ADLAF 2017, Dijon
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- passage a la composition specifique via le moléculaire et
la microscopie (30 sites)

+++
w

- Suite de l'analyses des données (sonde exo, fiches de
pressions...)

Colloque ADLAF 2017, Dijon
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